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© Bei einer Einrichtung zum Identifizieren von 
langs einer Bahn bewegten Qegenstanden. vorzugs- 
weise Transportwagen. die mH einem Informations- 
trager versehen sind. sind mindestens drei sich in 
Bewegungsrichtung erstreckende Reihen von Mar- 
kierungen vorgesehen. Jeweils einer Reihe ist em 
ortsfest angeordnetes Abtastelement zugeordnet. Die 
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Markierungen einer ersten und einer dritten Reihe 
enthalten die abzutastende Information. Die Markie- 
rungen einer zweiten Reihe sind in Bewegungsnch- 
tung gegenuber den Markierungen der ersten und 
der dritten Reihe versetzt angeordnet und unabhan- 
gig von der jeweiligen Information vorhanden. 
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Einrichtung zum Identif izieren von langs einer Bahn bewegten Gegenstanden 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum 
Identifizieren von langs einer Bahn bewegten Ge- 
genstanden, vorzugsweise Transportwagen, die mit 
einem Informationstrager versehen sind. 

Es ist bekannt, bei betrieblichen Transportsy- 
stemen die zu transportierenden Gegenstande Oder 
die Transportwagen mit einem Informationstrager 
zu versehen. Die auf dem Informationstrager mit 
Hilfe geeigneter Markierungen aufgebrachte Infor- 
mation kann von Leseeinrichtungen gelesen und 
verarbeitet werden. Auf diese Weise ist eine Steue- 
rung der transportierten Gegenstande bzw. der 
Transportwagen entsprechend der aufgebrachten 
Information moglich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
eine Einrichtung zum Identifizieren von langs einer 
Bahn bewegten Gegenstanden vorzuschlagen, wel- 
che unter schwierigen Betriebsbedingungen ein- 
wandfrei arbeitet und einen moglichst geringen 
technischen Aufwand erfordert. 

Die erfindungsgemSBe Einrichtung Ist dadurch 
gekennzeichnet. daB mindestens drei sich in Bewe- 
gungsrichtung erstreckende Reihen von Markierun- 
gen vorgesehen sind. daB jeweils einer Reihe ein 
ortsfest angeordnetes Abtastelement zugeordnet ist 
und daB die Markierungen einer ersten und einer 
dritten Reihe die abzutastende Information enthal- 
ten und die Markierungen einer zweiten Reihe in 
Bewegungsrichtung gegenuber den Markierungen 
der ersten und der dritten Reihe versetzt angeord- 
net und unabhangig von der jeweiligen Information 
vorhanden sind. 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen 
Einrichtung besteht darin, dai3 ein einwandfreies 
Identifizieren auch unter erschwerten Betriebsbe- 
dingungen moglich ist. So kann beispielsweise die 
Information in beiden Bewegungsrichtungen gele- 
sen werden. Ferner werden von der erfindungsge- 
maBen Einrichtung keine falschen Daten abgege- 
ben. wenn der Transportwagen anhalt, zurucksetzt 
und weiterfahrt, wahrend sich der Informationstra- 
ger innerhaJb der Leseeinrichtung befindet. 

Obwohl im Rahmen der Erfindung die Markie- 
rungen auch auf dem Gegenstand selbst aufge- 
bracht sein konnen, ist es haufig vorteilhaft gemaB 
einer Weiterbildung, die Markierungen auf einem 
Informationstrager anzuordnen. Dabei kann vorge- 
sehen sein, daB der Informationstrager plattenfor- 
mig ist und vorzugsweise aus Metal I besteht. 

Hierdurch wird unter anderem eine Verwen- 
dung der erfindungsgemaBen Einrichtung bei sehr 
hohen Temperaturen ermoglicht. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebe- 



nen Erfindung moglich. 

Einige dieser Weiterbildungen befassen sich 
mit einer vorteilhaften Auswerteschaltung, welche 
im einzelnen mittels einer speicherprogrammierba- 
5 ren Steuerung (SPS), mittels digitaier Bausteine 
(Logik- und Speicherbausteine) Oder mit einem Mi- 
kroprozessor. beispielsweise vom Typ Z80, ausge- 
fOhrt sein kann. 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
w Zeichnung anhand mehrerer Figuren dargestellt 
und in der nachfolgenden Beschreibung naher er- 
lautert. Es zeigt: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen 
Teil eines Transportsystems mit einem Transport- 
75 wagen, einem Informationstrager und einer ortsfest 
angeordneten Leseeinrichtung, 

Fig. 2 ein AusfUhrungsbeispiel ftlr eine Le- 
seeinrichtung, 

Fig. 3 ein AusfUhrungsbeispiel fQr einen In- 
20 formationstrMger, 

Fig. 4 einen Informationstrager und Zeitdia- 
gramme der bei der Abtastung des Informationstra- 
gers gewonnenen Signale, 

Fig. 5 ein FluBdiagramm eines fUr eine spei- 
25 cherprogrammierbare Steuerung vorgesehenen 
Programms und 

Fig. 6 Darstellungen des Inhatts zweier 
Schieberegister. 

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen 
30 Bezugszeichen versehen. 

Bei dem in Fig. 1 angedeuteten Transportsy- 
stem lauft in einer Schiene 1 ein Transportwagen 
2, an dem ein Gegenstand 3 hangt. An einer Stre- 
be 4 des Transportwagens 2 ist ein Informationstra- 
35 ger 5 in Form einer Blechplatte angeordnet. Es 
sind im Rahmen der Erfindung auch andere Infor- 
mationstrSger, wie beispielsweise Platten aus Pla- 
stikmaterial, moglich. Passiert der Transportwagen 
2 eine Stelle des Transportsystems, an welcher er 
40 identifiziert werden soil, so wird der Informations- 
trager 5 durch eine Leseeinrichtung 6 bewegt. 

Wie im Zusammenhang mit weiteren Figuren 
noch genauer erlautert wird, enthalt die Leseein- 
richtung 6 drei Qbereinander angeordnete Licht- 
45 schranken 7, 8. 9 zur Abtastung von in Form von 
Lochern auf dem Informationstrager vorhandenen 
Markierungen. Die durch die Abtastung entstehen- 
den Signale werden einer Auswerteschaltung 10 
zugefuhrt, von deren Ausgang 11 Informationen 
so abgenommen werden konnen, welche die weitere 
Bewegung des Transportwagens steuern oder an- 
dere Prozesse im Produktionsablauf beeinflussen. 

Fig. 2 zeigt drei Ansichten eines Ausfuhrungs- 
beispieis einer Leseeinrichtung 6 (Fig. 1). bei wel- 
cher zwei seitliche Fuhrungsplatten 14. 15 einen 



2 



5 



EP 0 379 017 A2 



6 



vorhanden, so wird bei 33 das Programm in Ab- 
hangigkeit davon verzweigt. ob der Informationstra- 
ger in der Leseeinrichtung ist. 1st er namlich auBer- 
halb der Leseeinrichtung, liegt der Zustand L1(1); 
L2(1 ); L3(1 ) vor, und das Programm umgeht die im 
folgenden beschriebenen zum Lesen erforderlichen 
Programmschritte und loscht das Flag Lesen bei 
34. 

Nach der Verzweigung 33 wird fur den Fail, 
daB sich der Informationstrager in der Leseeinrich- 
tung befindet. bei 35 das Programm in Abhangig- 
keit davon. ob das Flag Lesen gesetzt ist. ver- 
zweigt. Ist das Rag Lesen nicht gesetzt und ist 
auch keine Startkennung vorhanden, die sich aus 
dem Zustand L1(1); L2(0); L3(1) ergibt, so wird 
uber eine weitere Verzweigung 36 ein Lesevorgang 
ebenfalis umgangen. Ist jedoch bei der Verzwei- 
gung 36 eine Startkennung vorhanden, wird das 
Flag Lesen bei 37 gesetzt worauf bei 38 der 
eigentliche Lesevorgang beginnt. Ist bereits bei der 
Verzweigung 35 das Rag Lesen gesetzt, so wird 
bei 38 der bereits laufende Lesevorgang fortge- 
setzt. Dazu bildet die Verzweigung 38 mit der 
Verzweigung 39 eine Und-Verknupfung, bei wel- 
cher das Programm nur dann unmittelbar weiter 
ausgefuhrt wird, wenn wahrend das Signal L2 den 
H-Pegel aufweist, eine steigende Ranke L1(s) auf- 
tritt. Ist dieses der Fall, so wird anschlieflend im 
Programmteil 40 im Schieberegister SRV das mit 
dem Pfeil (Rg. 6) gekennzeichnete Bit auf 1 ge- 
setzt. 

Liegt jedoch wahrend L2(1 ) keine positive Ran- 
ke L1(s) vor, so wird das Programm Gber die 
Verzweigungen 41, 42 fortgesetzt, die ebenfalis 
eine Und-Verknupfung darstellen und den folgen- 
den Programmteil 43 nur aktivieren, wenn wahrend 
L2(1) eine steigende Ranke L3(s) vorliegt. Ist die- 
ses der Fall, so werden ebenso wie nach dem 
Programmteil 40 bei 43 die Schieberegister SRV 
und SRR um eine Stelle vorwarts geschoben, ein 
Zahler ZV um 1 inkrementiert und ein Zahler ZR 
um 1 dekrementiert Ferner wird im Schieberegi- 
ster SRR die in Fig. 6 mit dem Pfeil gekennzeich- 
nete Stelle geloscht. 

Hat sich wahrend der Programmteile 38, 39, 41 
und 42 keine steigende Ranke der Signale L1, L2 
wahrend L2(1) ergeben, so werden die Inhalte der 
Schieberegister und der Zahler zunachst nicht ver- 
andert. Es wird in den folgenden Programmteilen 
44, 45. 46, 47 gepriift, ob wahrend L2(1) fallende 
Flanken L1(f) Oder L3(f) vorliegen. In Abhangigkeit 
davon wird bei 48 die durch einen Pfeil gekenn- 
zeichnete Stelle des Schieberegisters SRR auf 1 
gesetzt. Bei 49 werden die Schieberegister SRR 
und SRV rOckwarts geschoben, der Zahler ZR um 
1 inkrementiert und der Zahler ZV um 1 dekremen- 
tiert. Schliefilich wird bei 49 die mit dem Pfeil 
gekennzeichnete Stelle des Schieberegisters SRV 



geloscht. Bei 50 wird gepruft, ob das Flag Lesen 
gesetzt ist. Ist dieses der Fall, werden die Pro- 
grammteile 51 bis 56 umgangen und das Pro- 
gramm ist bei 57 beendet. worauf es, beginnend 

5 beim Start 31, solange wiederholt wird. bis der 
Informationstrager auflerhalb der Leseeinrichtung 
ist. Danach wird das Programm bei 33 in Richtung 
auf den Programmteil 34 verzweigt und das Rag 
Lesen geloscht. Dementsprechend wird nach der 

70 Verzweigung 50 die Auswertung mit der Verzwei- 
gung 51 mit der Abfrage begonnen. ob der Zahler 
ZV den Wert 1 1 erreicht hat Ist dieses nicht der 
Fall, wird bei 53 geprOft, ob der Zahler ZR den 
Wert 1 1 erreicht hat. Sofern dieses auch nicht der 

75 Fall ist. wird bei 55 die Information Lesefehler 
gesetzt. Ist jedoch der Zahlerstand des Zahlers ZV 
11. wird bei 52 der Inhalt des Schieberegisters 
SRV in ein Ausgangsregister eingeschrieben. Ist 
start dessen der Inhalt des Zahlers ZR 11, so wird 

20 bei 54 das Schieberegister SRR um eine Stelle 
ruckwarts geschoben und der Inhalt in das Aus- 
gangsregister eingeschrieben. Bei 56 wird die In- 
formation ausgegeben, da£ das Wort im Ausgangs- 
register gultig ist. 

25 Aus dem Ausgangsregister kann der Inhalt zur 

beliebigen Verwendung, zum Beispiel zur Stellung 
einer Weiche Oder zur Inbetriebsetzung einer Ma- 
schine, weiche den am Transportwagen hangenden 
Gegenstand bearbeitet, ausgelesen werden. 

30 Wie bereits erwahnt, zeigt Rg. 6 schematisch 

die beiden Schieberegister SRV und SRR, die von 
jeweils zwei Bytes im Arbeitsspeicher der speicher- 
programmierbaren Steuerung gebildet werden. Bei 
einem Durchfahren des Informationstragers durch 

35 die Leseeinrichtung nach links (siehe Rg. 4a)) wird 
entsprechend den in Rg. 4b) gezeigten Impulsen 
nach der Anfangskennung L1(1); L2(0); L3(1) wah- 
rend des folgenden Impulses von L2 eine positive 
Ranke des Signals L1 festgestellt und dementspre- 

40 chend eine 1 in die mit dem Pfeil gekennzeichnete 
Stelle des Schieberegisters SRV eingeschrieben 
und eine Stelle nach rechts geschoben. Beim 
nachsten Impuls des Signals L2 liegt beim Signal 
L3 eine positive Ranke vor, wodurch in das Schie- 

45 beregister SRV eine 0 eingeschrieben wird und der 
Inhalt des Schieberegisters SRV ebenfalis um eine 
Stelle nach rechts geschoben wird. Bei dem dritten 
in Fig. 4b) dargestellten Impuls des Signals L2 liegt 
wieder eine positive Ranke des Signals Li vor, so 

so da£ eine 1 eingeschrieben wird und das Schiebere- 
gister zur Aufnahme der folgenden BinSrstelle nach 
rechts geschoben wird. Der zu diesem Zeitpunkt 
vorliegende Zustand des Schieberegisters SRV ist 
in Fig. 6 dargestellt. 

55 WShrend der nach links erfolgenden Bewegung 

(Rg. 4a)) wird das Schieberegister SRR ebenfalis 
vorwarts geschoben, was jedoch dann keine Be- 
deutung hat. wenn der Inhalt des Schieberegisters 
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Kanal 26 fUr den Informationstrager bilden. Damit 
der Informationstrager audi bei einer relativ unge- 
nauen Funning des Transportwagens 2 sicher in 
die Leseeinrichtung gefilhrt wird, sind die seitlichen 
FOhrungsplatten 14. 15 sowie eine weitere Fuh- 
rungsplatte 16 am Anfang der Leseeinnchtung 
trichterformig aufgebogen. An drei iibereinanderlie- 
genden Stellen sind in den seitlichen FOhrungsplat- 
ten 14. 15 Bohrungen vorgesehen. welche zur Auf- 
nahme von Uchtleitern dienen. die in Fig. 2 ledig- 
lich angedeutet sind und in an sich bekannter Wei- 
se mit Fotodioden und lichtemittierenden Dioden 
verbunden sind. 

Der Informationstrager gemafl Fig. 3 weist drei 
Reihen von L6chern auf. Dabei sind in der mrttle- 
ren Reihe R2 unabhangig von der jeweiligen Infor- 
mation sSmtliche LScher vorhanden. Dieses sind 
bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 11 Lo- 
cher. Die in den Reihen R1 und R3 nicht schraffiert 
dargestellten Flachen bedeuten lediglich die Posi- 
tionen von L6chern. welche je nach codierter Infor- 
mation vorhanden sind. Dabei ist die Information 
derart codiert. daB von den Qbereinanderliegenden 
LSchern der Reihen R1 und R3 jeweils eines vor- 
handen ist. Ist das obere Loch vorhanden, so be- 
deutet das. dafl an dieser Stelle der darzustellen- 
den Binarzahl eine 1 ist. wahrend ein Loch in der 
Reihe R3 eine 0 reprasentiert. Dadurch. daB in 
LSngsrichtung gesehen 11 Locher vorgesehen 
sind. kann eine 11-stellige Binarzahl dargestellt 
werden mit insgesamt 2048 verschiedenen Werten. 
Im mittleren. fur die Reihe R2 vorgesehen Bereich 
ist der Informationstrager etwas langer. was zum 
Erkennen des Anfangs des Lesevorgangs beitragt. 
Im unteren Bereich 27 kann der Informationstrager 
in geeigneter Weise mit dem Transportwagen ver- 
bunden werden. Die Erfindung ist nicht darauf be- 
schrSnkt daB die Reihen in der dargestellten Rei- 
henfolge angeordnet sind. So kann die Reihe R2 
auch seitlich und die beiden Reihen R1 und R3 
nebeneinander angeordnet werden. 

Fig. 4a) zeigt den Informationstrager in verein- 
fachter Weise mit nur wenigen LSchern. Dazu pas- 
send sind in Fig. 4b) die Signale L1. L2. L3 darge- 
stellt. welche von den Fotodioden der Lichtschran- 
ken erzeugt werden. Beide Figuren stellen in der 
jeweils linken Halfte die Vorgange bei einer Bewe- 
gung des Informationstragers 5 nach links und in 
der rechten Halfte die Vorgange bei einer Bewe- 
gung des Informationstragers 5 nach rechts dar. 
Dabei entspricht der Pegel H einer Durchlassigkeit 
und der Pegel L einer undurchlassigkeit der jewei- 
ligen Lichtschranke. 

Bevor bei einer Bewegung nach links der Infor- 
mationstrager in den Bereich der Lichtschranken 
gelangt. sind die Pegel der Signale LI. L2. L3 H. 
woran die Auswerteschaltung erkennt. daB sich 
kein Informationstrager 5 in der Leseeinrichtung 6 



(Fig 1) befindet. Als erstes wird beim Eintreten 
eines Informationstragers in den Bereich der Licht- 
schranken die mitUere Lichtschranke unterbrochen. 
so daB das Signal L2 den Pegel L einnimmt. wah- 
s rend die Signale L1 und L3 noch auf dem Pegel H 
sind. Dieses wird als Anfangskennung fur den Start 
der Auswertung verwendet. 

Bei der folgenden Auswertung werden die 
Flanken der Signale L1 und L3 wahrend der Impul- 
,o se des Signals L2 abgefragt. Bei der Bewegung 
nach links weist jeweils eines der Signale LI oder 
L3 positive Flanken wahrend der Impulse des Si- 
gnals L2 auf. Bei einer Bewegung nach rechts 
treten beim Signal L1 oder L3 wahrend der Impul- 
rs se des Signals L2 negative Flanken auf. Dieses 
kann in einfacher Weise zu einer Erkennung der 
Bewegungsrichtung ausgenutzt werden. Auflerdem 
werden die Ergebnisse nur dann als richtig erkannt 
und ausgegeben. wenn fur die gesamte Anzahl von 
20 Impulsen des Signals L2 Flanken mit gleichem 
Vorzeichen der Signale L1 oder L3 festgestellt wer- 
den. 

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Programm wer- 
den die Schieberegister SRV und SRR durch je- 
25 weils zwei Bytes realisiert. was schematisch in Fig. 
6 dargestellt ist. Von den jeweils 16 Stellen werden 
jedoch nur 11 Stellen entsprechend der Anzahl der 
Locher des Informationstragers bzw. der Anzahl 
der Stellen des Informationswortes genutzt. In Fig. 
3 o 6 sind diejenigen Stellen der Schieberegister. in 
welche die jeweils gelesene Binarstelle einge- 
schrieben wird. mit einem Pfeil gekennzeichnet. Im 
Zusammenhang mit der Erlauterung des FluBdia- 
gramms werden fUr die jeweiligen ZustSnde der 
as Signale LI. L2 und L3 folgende Symbole verwen- 

L1(s). L3(s) = steigende Ranke des Signals L1 

bzw. L3, ... . , 

L1(f). L3(f) = fallende Flanke des Signals L1 bzw. 

40 Ll(1) L2(1).L3(1) = H-Pegel des jeweiligen Signals. 
Loch' ist vorhanden; Informationstrager auflerhalb 
der Leseeinrichtung. wenn alle Signale H-Pegel 

aufweisen, 

4S L1(0).L2(0).L3(0) = L-Pegel des jeweiligen Signals, 
Loch ist nicht vorhanden bzw. Lichtstrahl ist unter- 
brochen. . 

Bei dem Programm werden zwe. Phasen von- 
einander unterschieden, namlich eine erste Phase, 
so in welcher die Lesung der Information erfolgt. und 
eine weitere Phase, in welcher keine Lesung erfolgt 
und zu deren Beginn die vorangegangene Lesung 
ausgewertet wird. Zur Kennung. ob der Lesevor- 
gang ablauft. wird ein Flag "Lesen" gesetzt Nach 
55 dem Start des Programme bei 31 wird be. 32 erne 
Warteschleife durchfahren. falls die Spannungsver- 
sorgung der Leseeinrichtung 10 (Fig. 1) nicht e.n- 
geschattet sein sollte. Ist jedoch die Spannung 
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0 ist. Im Falle einer Bewegung nach rechts. wie sie 
jeweils in der rechten Halfte der Figuren 4a) und 
4b) dargestellt ist. wird das Schieberegister SRR in 
ahnlicher Weise. von der durch den Pfeil gekenn- 
zeichneten Stelle ausgehend, geladen. 

Wie in dem Zusammenhang mit dem FluBdia- 
gramm gemaB Hg- 5 erlautert wurde. findet eine 
Auswertung dann statt. wenn der Informationstrager 
die Leseeinrichtung verlassen hat (L1(1): L2(1); L3- 
(1)) und wenn einer der Zahler ZV bzw. ZR den 
Zahlerstand 1 1 erreicht hat. Die dann in dem ent- 
sprechenden Register SRV bzw. SRR vorliegende 
Information kann parallel oder seriell ausgelesen 
und in ein als Zwischenspeicher dienendes Aus- 
gangsregister eingeschrieben werden. 

Sollte der Transportwagen stehenbleiben, wenn 
sich der Informationstrager in der Leseeinrichtung 
befindet. zuruckfahren und dann wieder vorwarts 
weiterfahren. ergeben sich mit der erfindungsge- 
maBen Einrichtung keine Lesefehler. Durch die 
Vorzeichenumkehr der wahrend der Impulse des 
Signals L2 auftretenden Flanken der Signale L1 
und L3 wird bei einer Richtungsumkehr wahrend 
des Lesens die bereits in das jeweilige Schiebere- 
gister eingeschriebene Information riickgangig ge- 
macht Bei einer weiteren Richtungsumkehr in die 
ursprungliche Richtung wird luckenlos wieder gulti- 
ge Information in das Schieberegister eingeschrie- 
ben. 

Mit einer praktisch ausgefuhrten erfindungsge- 
maflen Einrichtung konnte eine sichere Lesung bei 
Transportgeschwindigkeiten von bis zu 21 m/min 
erreicht werden. Die Lange der Locher in der er- 
sten und dritten Reihe bei der praktisch ausgefuhr- 
ten Einrichtung betragen 6 mm. wahrend die Ab- 
stande von Loch zu Loch grower sind, beispielswei- 
se 8 mm betragen. Daraus ergibt sich eine Lange 
des Informationstragers von ca. 20 cm. 

Die Erfindung ist nicht auf das AusfOhrungsbei- 
spiel beschrankt. sondem kann im Rahmen des 
Fachmannischen abgewandelt und weitergebildet 
werden. Anstelle der Locher gem5B Fig. 3 konnen 
andere Markierungen verwendet werden. beispiels- 
weise ein Blech mit Stegen. Auch anstelle der 
optischen Abtastung kann beispielsweise eine ma- 
gnetische Abtastung erfolgen. Bei entsprechender 
Ausgestaltung der Uchtschranken ist eine Leseein- 
richtung auch ohne Fuhrungselemente fur den in- 
formationstrager moglich. Dabei konnen die Ucht- 
schranken eine Weite bis zu 50 cm aufweisen, die 
Informationstrager konnen schwankend yorbeifah- 
ren und eine Schraglage bis zu ca. 12 einneh- 
men, ohnfc daB die Zuverlassigkeit der Lesung 
nachlaBt. 



AnsprUche 



1. Einrichtung zum Identifizieren von langs ei- 
ner Bahn bewegten Gegenstanden, vorzugsweise 
Transportwagen, die mit einem Informationstrager 
versehen sind, dadurch gekennzeichnet. daB min- 

5 destens drei sich in Bewegungsrichtung erstrek- 
kende Reihen (R1, R2, R3) von Markierungen vor- 
gesehen sind, dafl jeweils einer. Reihe ein ortsfest 
angeordnetes Abtastelement (7. 8, 9) zugeordnet 
ist und daB die Markierungen einer ersten und 

10 einer dritten Reihe (R1 , R3) die abzutastende Infor- 
mation enthalten und die Markierungen einer zwei- 
ten Reihe (R2) in Bewegungsrichtung gegenuber 
den Markierungen der ersten und der dritten Reihe 
(R1 . R3) versetzt angeordnet und unabhangig von 

/5 der jeweiligen Information vorhanden sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Markierungen auf einem In- 
formationstrager (5) angeordnet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2. dadurch ge- 
20 kennzeichnet, dafl der Informationstrager (5) plat- 

tenformig ist und vorzugsweise aus Metall besteht 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche. dadurch gekennzeichnet, daB die Mar- 
kierungen von jeweils zwei im wesentlichen senk- 

25 recht zur Bewegungsrichtung verlaufenden Ran- 
dern begrenzt sind und daB die Markierungen der 
zweiten Reihe (R2) derart gegenUber den Markie- 
rungen der ersten und der dritten Reihe (R1 B R3) 
versetzt sind. daB in Bewegungsrichtung gesehen 

30 jeweils eine Markierung der zweiten Reihe (R2) 
einen der Rander der Markierungen der ersten und 
der dritten Reihe (R1. R3) umfaflt. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Markierungen im wesentli- 

35 chen rechteckige Locher sind. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Informationstrager (5) im 
Bereich der zweiten Reihe (R2) in Bewegungsrich- 
tung gesehen langer als in den Bereichen der 

40 ersten und der dritten Reihe (R1. R3) ist. 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche. dadurch gekennzeichnet. daB von den 
Abtastelementen (7. 8. 9) erzeugte Signale derart 
verknupft werden. daB die wahrend des Abtastens 

45 der Markierungen der zweiten Reihe auftretenden 
Flanken der durch das Abtasten der ersten und 
dritten Reihe gewonnenen Signale einer Auswerte- 
schaltung (10) zugeleitet werden. 

8 Einrichtung nach Anspruch 7. dadurch ge- 
50 kennzeichnet, daB zur Abtastung der ersten. der 
zweiten und der dritten Reihe (R1. R2. R3) eine 
erste, zweite und dritte Lichtschranke (7, 8, 9) 
vorgesehen ist und daB eine Auswertung gestartet 
wird wenn der Uchtstrahi der zweiten Uchtschran- 
55 ke unterbrochen und die Uchtstrahlen der anderen 
Uchtschranken durchlassig sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl in der Auswerteschaltung je Be- 
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wegungsrichtung des Informationstragers ein 
Schiebe register (SRV, SRR) vorgesehen ist, da/3 in 
die Schiebe register mit der Abtastung einer Mar- 
kierung der zweiten Reihe in Abhangigkeit davon. 
ob in der ersten oder in der dritten Reihe eine 5 
Markterung voriiegt, eine Binarstelle eingeschrie- 
ben wird, dafl danach die Schieberegister in einer 
Richtung getaktet werden, die von dem Vorzeichen 
der jeweiligen Ranke des durch die Abtastung der 
Markierung in der ersten oder in der dritten Reihe 10 
gewonnenen Signals abhangig ist. und daB der 
Inhalt eines der Schieberegister (SRV, SRR) ausge- 
geben wird. wenn alle Lichtschranken durchlassig 
sind. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9. dadurch ge- is 
kennzeichnet. dafi ein Schieberegister (SRV. SRR) 
nur dann ausgelesen wird. wenn ein dem Schiebe* 
register zugeordneter Zahler (ZV, ZR) einen der 
Anzahl der Markierungen der zweiten Reihe ent- 
sprechenden Wert aufweist. . 20 
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